关于印发《长江大学十一五科技发展规划》的通知
长大校发〔2007〕101号

校属各单位：

为了进一步落实科学发展观，整合科技资源，发挥科技优势，加强科技创新，促进我校科学事业的发展与繁荣，结合实际情况，学校制定了《长江大学十一五科技发展规划》，现予以印发，请认真组织实施。

   

                                     二○○七年六月二十六日

 
 

长江大学十一五科技发展规划
为了进一步落实邓小平“科学技术是第一生产力”的重要思想，大力提高科技创新能力，整合科技资源，发挥科技优势，加强科技创新，促进我校科学事业的发展与繁荣，根据学校实际情况，制定长江大学“十一五”科技发展规划。

一、科技发展的基本现状
1. 科技创新能力 

（1） 科技项目和科技经费

科研项目稳步发展。2003年合校以来学校从事科技活动人员达到1700多人次，共主持承担各级各类项目1362项，其中纵向项目502项（含合作项目89项），横向项目860项，在纵向项目中，国家自然科学基金项目17项，国家“863”、“973”计划项目13项，国家攻关和省科技计划项目305项，省部级基金项目57项，石油集团攻关项目106项，国际合作项目4项。

科研经费稳中有升。合校以来我校的科研合同经费共计28279.12万元，其中纵向项目经费5372.5万元，横向项目经费22906.62万元，到帐经费中纵向项目经费占总经费的28.92%，科研合同经费和到帐经费以每年20%的速度增长，科研经费发展态势趋于平稳。

	年
	纵       向
	横     向

	
	项目数
	到帐经费（万元）
	合同经费（万元）
	项目数
	到帐经费（万元）
	合同经费（万元）

	2003
	96
	1175.56
	1199.8
	123
	3068.82
	3121.91

	2004
	149
	1091.06
	1053.5
	238
	3169.04
	5186.83

	2005
	147
	1867.72
	1540.4
	218
	4586.36
	6211.44

	2006
	110
	2022.47
	1578.8
	281
	4307.69
	8386.44

	合计
	502
	6156.81
	5372.5
	860
	15131.9
	22906.62


（2）科技成果水平明显提高

合校以来我校共获得省部级科技成果奖70项，其中自然科学类国家科技进步二等奖1项，省部级科学技术奖一等奖9项，二等奖30项，三等奖18项，省部级社会科学一等奖1项,二等奖2项,三等奖9项。在论文发表方面，2003年以来共发表论文9548篇，其中被国际三大检索系统收录的论文408篇（被SCI收录的论文128篇，EI收录的论文234篇，ISTP收录的论文46篇），尤其在近三年中，被三大检索收录的论文明显提高。出版学术专著71部，出版教材80多部，2004年以来申请国家发明专利和实用新型专利43项。

（3）凝聚科技人才能力逐渐增强

学校现有教职工3000多人，其中专任教师2145余人，教授268人，副教授660人；具有研究生学位的教师1020人，其中博士198人；“楚天学者计划”特聘教授8人，享受国务院、省政府特殊津贴的专家59人，湖北省有突出贡献的中青年专家24人，全国优秀教师和湖北名师5人，聘请包括中国科学院院士等一批知名学者为兼职教授。
2003年以来，学校加大人才引进力度，引进博士和教授60多人，聘请“楚天学者计划”特聘教授7人，这些人才在各自的科研岗位上做出了卓有成效的工作。

（4） 科研平台建设得到长足发展

我校现有8个省部级重点实验室，即教育部油气资源与勘探技术重点实验室、农业部淡水渔类种质资源与生物技术重点开放实验室、湖北省涝渍灾害与湿地农业重点实验室、湖北省油气钻采重点实验室、中石油集团油气储层重点实验室、中石油集团地球化学重点实验室、中石油集团测井重点实验室、中石油集团物探重点实验室；2个省级人文社科重点研究基地，即湖北农村经济发展研究中心和荆楚文化研究中心；1个省级工程研究中心，即湖北省涝渍地开发工程技术研究中心；2个湖北省共性技术研发中心。这些重点研究基地为我校科研上水平，成果上档次搭建了平台。四年来利用这一平台获得的科研经费占全校总科研经费的52%，其研究成果档次也有了显著的提高。

（5） 学位点和学科建设成效显著

2006年，学校获得博士学位授予权。目前学校拥有3个博士点，46个硕士点，4个硕士学位授权一级学科，具有同等学力申请硕士学位授予权、工程硕士和农业推广硕士专业学位授予权；拥有80个本科专业，覆盖经济学、法学、教育学、文学、历史学、理学、工学、农学、医学、管理学等10大学科门类；拥有14个省、部级重点学科，88个实验室和实验中心；在2002～2004年全国一级学科评估中，学校“矿产普查与勘探”、“石油与天然气工程”2个学科在全国同类学科排名中位列前10名；学校在石油科学与技术、涝渍灾害与湿地农业研究、荆楚文化研究等领域具有鲜明特色。

（6） 产业建设规范化发展

根据教育部教技发[2005]2号和鄂政办[2006]57号文件精神，起草了《长江大学产业规范化建设方案》，完成了“湖北长大科技开发有限公司”的注册工作，并制定完成了《湖北长大科技开发有限公司章程》，成立了产业规范化建设领导小组和工作小组。在教育部中期检查中，我校产业规范化建设工作得到肯定。

探索科技转化新途径，推进大学科技园工作。2006年由我校教师领办企业入住荆州国家高新区大学科技园企业年产值2.8亿元。主要产品涉及石油仪器装备及专用工具、石油测试仪表、应用软件、精细化工产品等。

（7） 特色学科科研优势进一步增强

在科研项目数和科研经费上，石油和农业科学技术领域的科研经费占64.65 %，承担的科研项目占项目总数的75%；在获省、部级科技奖励中，石油和农业科学技术领域占获奖总数的81%以上，充分体现了特色学科的优势。

（8） 科技管理逐步科学规范

根据我校科研发展态势，积极稳妥地修订和完善了科技管理政策和科技管理制度，使其更加科学化、规范化、制度化，极大地调动了广大科研教师和科技管理工作者的科研积极性。

2．学术活动与交流

（1）校企、校地合作前景广阔

学校与国内40多家大型、特大型国有企业建立了校企合作关系，是教育部产学研合作教育试点学校。2005年学校和三大石油公司下属的40多个石油企业在长江大学签署了全面合作协议,在双方人才培养、联合科技攻关、共建学科专业及实验室等方面达成共识。“十五”以来，学校与石油企事业单位联合承担了国家、石油集团公司基金和攻关项目等1000多项，获国家“三大奖”1项，省（部）级奖42项。校企合作具有广阔的合作空间和诸多共同利益结合点，是促进石油科技进步与发展的有效途径，具有广阔的前景。 

2006年长江大学与湖北省恩施州、荆门市、神农架林区等21个地方政府签订了全面合作协议,协议主要内容包括：学校根据地方政府经济和社会发展的要求，提供智力和技术支持；学校积极参与地方政府推进社会主义新农村建设的进程；以项目为纽带，以双赢为目标，采取多种方式开展科技合作等。校地合作是加强高校与地方联系和交流、实现资源共享、互惠互利的有效形式。开展校地合作，发挥各自优势，促进科教与经济的结合，符合双方的根本利益，特别是以项目为载体的合作，昭示了校地合作的发展方向，显示出极为广阔的合作前景。大力推进校地合作，加快科技创新，不仅是科技进步的必然趋势，也是促进地方经济发展的必然选择。一直以来，我校都非常重视校地合作，在长期的办学过程中，与湖北省各级地方政府保持着密切联系，在人才培养、科学研究、成果转化等方面开展了卓有成效的合作，取得了丰硕的成果，促进了校地双方的共同进步。

作为学校，要进一步增强“以贡献求支持，以服务求发展”的紧迫感和主动性,进一步完善大学与地方政府和企业协调发展与互动机制；就地方政府和企业而言，则要进一步加强对大学社会地位和作用的认识。

（2） 学术交流更加频繁和广泛

2003年以来，学校主办国际学术会议一次，主办国内学术会议二十多次，为学术交流积累了丰富的经验；广大教师参与学术交流积极性更为高涨，据不完全统计，2003年以来，我校教师共参加国际、国内学术会议267场（次），组织校内学术报告和学术会议427场（次）。这些活动的开展，繁荣了校园文化，活跃了学术气氛。

3．科技发展环境

（1）科技政策

我校现已发文的科研管理制度包括科研经费管理办法、项目管理办法、校基金管理办法、学术活动管理办法、科学技术奖励办法、成果鉴定管理办法等十项，这些政策的制定，有效的保障了我校科技工作规范、有序的开展。

（2）学校科技投入

2003年以来，学校不断加强科技投入，投入重点实验室建设经费1000多万元，重大项目匹配和校基金项目近600万元。学校科技经费投入的增加，使得教师从事科研的积极性进一步高涨，科学研究更为繁荣。

（3）科技体制

推进科技宏观管理改革，进一步扩大院系自主权，更加注重发挥院系的作用，在计划管理上下放权限，减少具体的、直接的项目操作；建立和完善科技计划评审新机制，注重发挥学术委员会的作用，加强科技项目的考评，提高计划项目管理的效率和透明度。

二、面临的机遇和挑战
1．机遇

进入21世纪以来，我国社会经济发展的形势发生了深刻变化，党的十六届五中全会提出了科学发展观和建设和谐社会的指导思想，并明确将自主创新上升为国家战略。建设创新型国家和创新型湖北，必须充分发挥高等院校的主力军作用，宏观经济形势和社会环境都为我校的科技发展提供了前所未有的机遇。

国家对科技的投入在逐年增加。2006年我国研究和开发总支出达3000亿元，比2005年增长22%，占GDP的1.4%;中央财政拨款达716亿元,比2005年增加19.2%。近五年国家财政对农业、水利、林业三个部门的新增加的科学事业费投入7亿多元，国家科技计划农业领域的投入，在“十五”期间达到80多亿元，比“九五”增加了三倍，“十一五”期间又将有大幅度增长。为保障科技经费的投入，我国已将“保证科技经费的增长幅度明显高于财政经常性收入的增长幅度”写入《中华人民共和国科学技术进步法》，我国将逐步提高国家财政性科技投入占国内生产总值的比例，到2010年达到2%，到2020年达到2.5%以上。除财政性科技投入增加外，企业提高自主创新能力和社会事业进步中的其他科技投入也在不断增加。长江大学是以石油学科为优势、农业学科占有一定地位的多学科综合性地方高校，而能源和农业从来都是国家重点支持和发展的基础产业，在政府科技投入中，能源和农业科技的比重历来都是得到优先保证的，因此，多元化科技投入的增加，为长江大学争取各类科技资源提供了广阔的前景。

国家区域发展战略正处于调整之中。在改革开放的初期，沿海发展战略的实施形成了我国东南沿海区域领先发展格局。此后，国家先后提出西部大开发和振兴东北老工业基地的区域战略，而最近三年以来，国家又明确提出了中部崛起的发展战略并出台了相应的政策措施。我校在为中部经济社会发展的科技服务中，迎来了更大的发展空间，为我校科技发展提供了宽广的舞台。

新农村建设成为社会高度关注的热点。随着新农村建设的发展，农业生产、农村村镇建设、农村工业、农村能源、农村社会事业等方面对科技的需要将不断增加，可以预见，我校许多学科都可以在新农村建设的科技需求中找到用武之地，为我校科技资源的优化整和提供了新的发展机会。

合校之初，学校提出了跻身国内高校100强的总体发展目标。高校之间实力比较，主要是人才队伍、学术水平、社会影响力方面的比较，而科技发展是高校实力竞争的主要手段。因此，无论是面对国家实施的本科教学评价，还是学科建设中博士、硕士学科点建设任务，都要求学校的科技工作不断走上新的台阶。学校整体发展目标对科技发展提出了更高的要求。

2．挑战

合校以来我校科技工作虽然取得了可喜成绩，但同时也存在一些突出的问题。使我们在面临极好发展机遇的同时，必须对制约科技发展的主客观因素进行深入分析，解决好这些主客观因素的制约，正是我们需要认真应对的挑战。

一是认识问题。我校仍有相当一部分教师没有牢固树立“科学技术是第一生产力”和“科技强校”的战略意识，对科研工作的重要性认识不足、重视不够、参与积极性不高，时间和精力投入不多，把科研当作可有可无的软任务，导致了部分院(系)科研氛围不浓、学风浮躁，难以产生重大、有代表性的科研成果。这些问题，制约了我校科技的持续健康发展。

二是学科间发展失衡。长江大学由四个发展程度不一的院校合并组建起来，必然会产生学科发展不平衡的状况，主要科研发展指标在20多个院（系）之间的变异达到数十倍之多，使学校往往陷于扶强或扶弱的两难选择中，扶强不足以提升优势学科之地位，扶弱亦难以收到立竿见影之效，对学校整体科技实力产生了不利影响。

三是对科技资源整合不足。一方面我校科技公共资源有效供给严重不足，科研经费和科研条件的投入少；另一方面我校科技资源分割在不同院系，缺乏开放、联合的基本机制，院系之间、院系内部教学与科研之间的人才资源、实验室资源、图书情报资源都没有形成有效整合。面对科技发展中越来越需要多学科交叉研究、大型攻关项目越来越多的形势，我们组织多学科研究开发队伍的能力非常欠缺，难以在越来越严峻的竞争格局中胜出。

四是学术队伍不强。既缺乏在国内外有影响的领军人物，也缺乏实验技术人才。教师往往为自身的职称评定、业绩考核而开展科研，在科研方向上各自为战，争相出头又难以成为有分量的头。夫妻店、父子兵、小规模和急功近利式的研究占主导地位，实验技术人员的配备、培养、使用没有得到应有重视。教师队伍的数量以及年龄结构、学历结构、专业结构不能适应科研发展的需要。

五是创新平台分布不尽合理，投入不足。科技创新平台的主要形式包括重点实验室、工程技术中心、人文社科基地、中试基地等。拥有创新平台的数量和质量是衡量高校和科研机构科技创新能力的重要标志。目前我校拥有的平台数量不多，覆盖的学科偏少，开放程度低，使用率不高，学校没有制定专项投入的政策，因此，普遍存在运转困难，效率不高的问题。

六是体制与政策方面的问题。对于激励优秀人才、鼓励创新创业的机制还不完善。尤其是分配政策中对于科技成果、科技开发、合作研究、学科建设等工作内容的考虑不够，有挫伤科研积极性的现象。实验室管理体制不能适应科研平台的需要。

七是基础研究薄弱，科技发展的后劲不足。主要表现在国家自然科学基金和社会科学基金项目偏少。

三、科技发展的指导思想和发展目标
1．科技工作总的指导思想和基本原则

紧紧围绕学校的总体发展目标，以服务国家目标和调动广大科技人员的积极性和创造性为出发点，以促进我校科技资源的高效配置和综合集成为重点，以产学研结合的技术创新体系为突破口，紧紧围绕国民经济和社会发展的总体目标，坚持“自主创新、重点跨越、支撑发展、引领未来”的科技工作方针和“有所为、有所不为，总体跟进、重基础、宽口径、重点突破，优势集成，提高持续创新能力、实现跨越式发展”的思想，大力加强技术创新能力建设和关键技术的研究开发，以科研促进学科结构的调整和优化升级，为促进社会进步和区域经济发展作出更大贡献。

长江大学科技发展坚持以下基本原则：

（1）跨越式发展原则。要打破传统观念的束缚，树立超常规发展的思想，选择若干具有自身优势和较大市场潜力的重要技术领域，达到全国乃至世界先进水平，以技术跨越带动学科跨越式发展。
（2）市场导向原则。充分发挥市场配置资源的基础性作用，在科技计划的申报、立项和管理过程中，通过政策导向与市场竞争机制，有效地推进科技的发展。  
（3）突出特色原则。特色就是竞争力，就是生产力。在加快推进我校科技进步进程中，要坚持立足我校科技优势与资源优势，实施择优扶强、重点突破，形成具有长江大学特色的科研领域。  
（4）加强“集成”原则。要进一步解放思想，突破院系、学科界限，放眼全国和世界，在资源配置上加强集成与整合；要积极加强学科间的交叉和融合，发挥科技主管部门协调、领导的作用，实现各学科的合作联动，进行科技成果的组装与捆绑，致力形成推进技术创新的合力。
（5）自主创新与引进消化相结合的原则。增强对自主创新活动的支持力度，强调自主创新与引进消化相结合，把引进和利用国外省外技术、资本、人才作为加速科技发展的重要手段，要为我所用，并在引进技术的二次创新上下功夫，努力开发具有自主知识产权的核心技术、关键技术和产品。
2.发展目标

根据我校科技发展的现有基础以及具备的优势和特色,立足于我校发展的总体目标，初步建立起适应社会主义市场经济体制的、产学研相结合的科技创新体系，科技创新能力进入全省高校前列。

加大研究基地和重点实验室建设力度，力争五年内获得2-3个省部级工程研究中心和省部级重点实验室，努力把“油气资源与勘探技术”教育部重点实验室建设好，争取通过5年左右的建设与发展使其升级为国家重点实验室，涝渍灾害与湿地农业省级重点实验室建设成教育部重点实验室或国家重点实验室培育基地。

加强科技队伍建设,通过科学研究工作的深入开展,造就一支结构合理的科研队伍,培养一批学术方向鲜明、学术眼光开阔、学术造诣深厚、学术胸怀宽广、学术品格高尚的学术带头人,参加科学研究人员占我校教师总数的70%以上，确保我校科技事业持续发展，造就一批全国有一定影响的学科带头人，学术气氛活跃，学术活动高度民主。

科研经费稳中有升，“十一五”期间，科研经费以每年10-20％的速度持续增长，2010年实现科研经费1.5亿元，处理好科研规模与水平的矛盾，纵、横项科研经费比例力争达到1：3，更趋合理，每年争取国家自然科学基金、社科基金5-10项，五年内总数突破60项，“973”、“863”、国际合作项目比重进一步提高。

提高科技成果产出水平，每年被国际三大检索系统收录的论文数量达50篇以上，核心期刊论文数达600篇以上，并以每年10％-20%的速度持续增长。

年获国家、省部级以上奖励达15项以上，五年内2-5项科研成果获国家级奖励，在奖励级别上提高，在奖励类别上更合理，年申请并获得各类专利15项，并以每年10％-20%的速度持续增长，获科技奖励水平保持在省属高校前三位。

健全科研管理制度，完善科技管理机制，理顺科技管理关系，努力实现科技管理规范化、制度化、科学化、信息化。                       

利用荆州高新区国家级创业中心优势，建设好长江大学科技园，构建科技项目孵化和科技企业孵化的平台,力争每年有2-3个重大科技成果实现产业化, 努力向国家级大学科技园迈进，建立15万平方米农业新品种、新技术培育及引进试验示范园，最终形成以我校为基础的高科技产业群, 为我省经济建设和社会发展做出更大贡献。

四、重点研究领域和优先主题
1．能源领域

国家中长期科技发展规划中指出：“能源在国民经济中具有特别重要的战略地位。我国目前能源供需矛盾尖锐，结构不合理；能源利用效率低；一次能源消费以煤为主，化石能源的大量消费造成严重的环境污染。今后15年，满足持续快速增长的能源需求和能源的清洁高效利用，对能源科技发展提出重大挑战。”随着国民经济的蓬勃发展和全面建设小康社会发展目标的推进，对资源的需求将急剧增长，目前已十分短缺的水资源、油气资源、战略性矿产资源等将面临更加严酷的局面；环境污染以及全球变暖引发的生态与环境问题可能进一步危及我国的生态安全和生存环境；重大自然灾害的致灾频率可能增加，灾害损失将日益增大。国家社会经济发展与人口增长、资源短缺、环境恶化、灾害频发之间的矛盾将更为突出。面对发展的大环境和国家“十一五”规划的出台，我校地质学、地球物理、地球化学以及石油开发工程等学科的发展充满机遇与挑战。在这期间国家和石油企业对基础研究和应用研究的投入将明显增大，如何来发挥好学科的整体优势，把石油学科打造成我校最活跃的学科群，提升长江大学石油主干学科科研能力和水平，是“十一五”期间我们的重要任务。

优先主题：
（1）深层油气理论与地质评价关键技术

应用沉积学研究。重点研究不同类型盆地的沉积体系分析、沉积微相、储层建筑结构、沉积模拟。保持深水异地沉积研究方面国际先进地位和沉积物理模拟方面的特色技术，加快数学模拟研究进展，争取开发出独具特色的模拟软件。在精细沉积微相研究方面重点发展储层结构分析技术及其在油田精细描述中的应用以及碳酸盐岩沉积学和礁相沉积学研究。

（2）海相碳酸盐岩层系大中型油气藏成藏规律与关键技术

复杂探测对象正反演理论方法研究。重点研究将成熟的深层地震勘探理论引入到浅层地球物理探测中，并针对浅层介质的非均质性、各向异性以及随机性的特点，进行波传播的相关理论研究，同时，对现有的传播理论进行完善；聚束声波在复杂探测对象（裂缝、非均质体等）中的传播特性（散射、反射、频散和衰减等特性）研究；聚束波的形成技术与回波信号的接收方式研究；回波信号的高分辨率成像理论和反演方法研究；信号采集（包括弱波检测方法）、图像数据压缩与处理、探测目标的自动检测与识别、地质解释软件开发研究；数据可视化技术研究；地质B超、地震CT、面波等探测方法与技术及在缝洞等复杂探测对象中的应用研究；固体介质中的非线性振动与参量阵理论研究。

（3）地球物理基础研发与配套技术

工程多波多分量地震勘探。浅层介质中多波多分量波动理论工作研究，不同类型介质模型（均匀介质、非均匀介质、各向异性介质、随机介质等）中波的传播特性（散射、反射、频散和衰减等特性）研究，不同类型介质模型界面上模型的转换研究；回波信号中全波震相分析、各种震相的特点、识别等；多波多分量的成像技术与地质解释；多波多分量波场分离、数据处理方法。

工程中井孔全波理论及质量检测方法研究。包括浅层复杂探测对象与地下复杂介质的波相互作用过程及其定量描述的研究等；发展新的浅层物理探测理论和方法，包括参量阵探测方法、相控阵探地雷达方法、电磁探测方法、多源聚束电法等；建立浅层复杂介质物理探测问题的非线性弱信号检测理论与方法，包括城市复杂环境下物理探测弱信号检测的高性能传感器研究；建立城市复杂环境下物理探测弱信号的处理和反演理论与方法，包括信号的去杂、增强和分离的理论与方法，全局收敛的精细反演算法与多参数联合快速反演算法，复杂介质目标体智能识别方法等。

地震勘探方法研究。针对我国油田构造勘探、油气预测以及油田开发储层描述中的需要，通过对复杂介质模型理论分析、数值模拟、实验室物理模拟与物性测定，研究复杂介质模型多波多分量波场特征；分析波的传播规律，建立多波多分量介质参数反演方法。通过对地震波场精确成像和构造精细解释，计算地震波的各种属性，并对地震波的不同属性进行归类和相关分析，优化组合；应用地质统计学、模式识别等，结合井孔地球物理参数，进行地震油藏描述。综合应用地震、测井、地质、试油等资料，开展井孔数据约束的地震反演方法研究，充分挖掘地震记录中包含的各种地层信息，提高构造勘探的分辨率。

电磁勘探方法理论与应用研究。针对我国复杂地区的油气勘探与开发中的技术难题，进行电磁勘探方法的理论和应用研究，主要包括复杂介质电磁响应理论与正演算法研究、高分辨率电磁成像（层析成像、散射成像等）方法及理论、油气藏电磁响应实验研究、油气储层不同物理场的特征及相互关系研究；复合源电磁勘探方法与应用技术研究，激电直接找油应用技术研究，高分辨率浅层瞬变电磁方法及应用，四维瞬变电磁勘探方法与应用技术研究。通过上述研究，不断提高电磁勘探技术的分辨率，拓宽电磁方法的应用领域，在数米至数千米的范围内实现高分辨率构造成像，实现有利油气藏的检测和开发油区的动态监测。综合应用地震、重力、磁力、电磁以及各种测井方法的信息，进行区域构造、局部构造以及储层的研究及综合评价，提高复杂地区和复杂条件下油气勘探的效率。

（4）油气藏测井技术与方法

生产测井方法理论与应用研究。主要研究内容包括特殊井两相流动测量及资料处理方法，特殊井三相流动（油气水）测量及资料处理方法，低产液井含水率流量测量方法及实验研究，大斜度井水平井多相流动测量方法，多相流动径向截面和纵向流体成像测量方法和资料处理技术，用生产测井资料预测三维空间油水分布规律，预测地层压力、破裂压力和井壁坍塌压力的测井方法，三次采油和注采剖面测量实验与方法研究。

水驱油田高含水期剩余油饱和度监测技术。研究内容包括水驱油田岩心核磁共振驰豫机制和特性研究与应用，水驱油田单相流、多相流声电耦合效应测量研究，注淡水水驱油田产层岩石物理变化研究，套管井电测井方法的理论和实验研究，水驱油田剩余油分布预测技术。

井间剩余油分布规律测井评价技术研究。运用现代数学方法和计算机手段，如应用神经网络模式识别技术、自动识别沉积微相技术、人工智能技术、决策模型三维相模拟技术、分形理论进行参数评价、连通程度评价以及井间剩余油分布描述技术等，开展对砂泥岩储层注水驱油的特点和储层油水运动规律研究，开发出一套在相控条件下利用测井资料结合地质沉积、构造及开发等动、静态资料预测剩余油分布的新方法和新技术。

电磁波测井方法。电磁波测井也叫介电测井，通过发射天线向地层发射电磁波，再由二个接收天线接收来自地层的电磁波的相位差值及幅度比，测量的相位差和幅度比与地层的电阻率和介电常数之间存在函数关系，这样就可以得到地层的电阻率和介电常数。通过研究电磁波测井方法与资料处理技术提高对储集层中所含流体的介电异常和电阻率反演的准确度，较好地判别储层的含油（气）性。

成像测井技术。主要研究内容是成像测井资料处理与解释方法，并开发相应的成像测井软件，提高对地下薄互层、裂缝等复杂储油层的识别能力。既可用于裸眼测井满足油气勘探需要，也可用于生产测井解决油田开发中的问题。

（5）油气地球化学理论与技术

油藏与开发地球化学。研究内容包括：烃源岩及油藏地球化学，圈闭形成、演化及预测；油气运移和聚集动力学；

油田环境地球化学。油田环境地球化学主要研究油气污染物与不同环境介质的相互作用以及这种相互作用对人体健康和表层地层系统的影响，以研究不同尺度的油（气）-水-土-沉积物相互作用见长。

生物地球化学。微生物采油技术的关键是微生物与油藏的适应性，即微生物的代谢活动和代谢产物与原油的相互作用、代谢作用及产物对水、原油、岩石界面性质的影响以及对储层流体流动性质的影响等是微生物提高采收率的基础，而其中的代谢产物对这些作用十分重要。开展采油微生物代谢产物的分析研究和采油相关微生物功能基因的研究与开发，主要是烃类为碳源的采油微生物在模拟油藏环境条件下产酸、产气、产生物表面活性剂、有机溶剂、生物聚合物的机理研究等，这些研究皆与阐述微生物采油机理相关。尽管采油微生物代谢产物的类型很多，但与采油机理密切相关的主要是酸、生物表面活性剂、气体等。

有机分析与石油化学新技术。主要研究内容包括矿物燃料分子地球化学实验室技术研究，原油轻烃C4～C12分析，油田水有机和无机地球化学研究，沉积有机物微区微束分析与应用，地球化学过程模拟实验研究，有机质和油田水稳定同位素地球化学研究。

（6）特殊油气藏开发技术

低孔、低渗油气藏开发技术研究。重点研究保护低孔、低渗储层的钻井液、完井液体系；低孔、低渗储层损害的室内评价方法与矿场评价方法；低孔、低渗储层的完井方式；低孔、低渗储层化学改造技术。

（7）提高采收率技术

油田水处理和本源微生物采油(MEOR)中控制储层中H2S的新方法。重点研究不引入外源微生物条件下，利用由硝酸盐和亚硝酸盐混合而成的BCX试剂，刺激本源反硝化微生物产生化学的和物理的释油物质。

聚合物驱后本源微生物提高石油采收率技术。研究采用现代分子生态学方法研究聚合物驱后油藏本源微生物群落结构，设计特异性探针和采用通用性探针对油藏微生物群落样品进行杂交和PCR特异性扩增，用变性梯度凝胶电泳技术（DGGE）分离、克隆、测序，建立聚合物驱后油藏本源微生物群落结构指纹图谱技术并进行统计分析。利用油藏本源微生物群落的有益代谢活动来提高聚合物驱后石油采收率。

新型化学复合驱提高石油采收率技术研究。针对我国一些高温高矿化度油藏的原油物性和地质特点，研制适合于新型的碱化学复合驱油体系，要求其抗温耐盐性能好，驱油能力强、成本较低，从而有效的提高石油采收率。

（8）复杂条件下的钻完井技术

绿色环保型组合微生物完井液研究。研制筛选纯天然组合微生物含多种功能菌，如产表面活性剂菌，降解石油烃产生物表面活性剂，降其表面张力和界面张力，改变润湿性，乳化蜡、胶质沥青等有效解除其堵塞；降解聚合物功能菌，可有效降解聚丙酰胺类聚合物及其他添加剂，有效解除它们与泥浆造成的污染；产生物酸功能菌，产生大量生物酸，可解除无机垢，钙质沉淀物堵塞，并具有缓速和深穿透作用，可有效提高低渗透地层渗透性。产生物气功能菌，可产生大量生物气，增加近井地带地层压力，放喷返排可有效清除各种有机无机堵塞。

（9）油气藏勘探开发的技术设备研发

进入21世纪以来，油气藏勘探开发的技术设备将朝着自动化、数字化、智能化、信息化水平快速发展。设备研发的重点是：大位移钻井设备、欠平衡钻井设备、浅海石油钻采设备、顶部驱动钻井设备、车装钻井设备、采油及测井仪器、连续油管作业设备、井下油水分离设备、天然气压缩机组、天然气加气站设备和含油污水生化处理设备、千吨级加氢反应器、千万吨蒸馏塔、1万平方米板壳式换热器、15—20万立方米浮顶油罐、1—3万立方米双壁圆筒型低温储罐、130立方米石油液化气铁路罐车和大型加热炉、10—15万吨乙烯裂解炉、80万吨乙烯三机、快速急冷废热锅炉、大型乙烯冷箱、裂解气分离设备、大型乙烯球罐、高压聚乙烯设备、聚烯烃反应器和大型挤压造粒机组、大型PTA装置氧化反应器、带尾气透平空气压缩机组、立式螺旋卸料离心机、转鼓真空过滤机；大型聚酯装置酯化和缩聚反应器、大型热媒炉等。逐步实现油气藏勘探开发的技术装备大型化、高效化、成套化。

2． 农业领域

国家科技部在近期提出的“十一五”现代农业技术领域发展战略目标报告中提出，农业科学技术要重点解决国家食物安全、生态安全、环境安全等关系国计民生的重大问题，提出了以农业生物技术、农业信息技术和农业智能装备为核心，在农业生物功能基因、动植物分子育种、数字农业、农业智能化装备、现代食品生物工程和农业生物药物等方面着力提升我国农业高技术的创新能力和水平。我校农业学科的科技发展，在极端困难的条件下，也在不断进步，在湿地农业综合技术体系、生物技术及信息技术在农业中的应用、特异性动植物品种选育及栽培调控技术、昆虫分类研究等方面取得了一些具有一定社会影响的成果。但是，与国内先进水平的农林院校和科研机构之间的差异不小，学科排名靠后，对地方农业发展的作用有限。尤其是在一些国家重点发展方向上，我们丢掉了一些传统的优势学科地位（如作物遗传育种），又没有形成新的、具有良好发展前景的学科增长点。“十一五”期间，按照瞄准重大问题，充分发挥优势，积极储备后发力量，认真整和现有资源的原则，提出如下重点研究的主题：

优先主题：

（1）特色动植物品种选育

动植物品种的选育，尤其是粮棉油作物品种选育，历来是国家在农业科研上投资的第一重点。而新的动植物品种推向社会后对农科院校的学术声誉、社会地位的提高具有巨大的作用，也会产生相应的经济收益。在现有条件下，积极推动与地方农业科研院所及企业科研合作和实质性合作是实现作物遗传育种研究恢复性发展的现实途径。重点研究利用分子育种手段选育高产、优质、多抗的水稻、棉花新材料和新品种。在养殖动物方面，重点研究黄鳝繁殖、瘦肉鸭、家野猪杂交。在园艺作物和园林植物方面，重点开展具有重要或特殊生态保护价值、重大经济价值的特色型品种的资源保存与评价及品种更新研究，推进分子生物学技术在植物资源开发研究中的应用，不断推出新品种、新模式、新技术。

（2）湿地资源保护及利用

农村生态环境建设，是新农村建设中的重要内容，需要多学科交叉综合研究。在不同层次和类型的湿地资源保护及利用上，重点研究农业生产活动对环境质量的影响，探讨相应的降低环境负荷的集成组装技术（包括景观设计、排水与施肥模式、环保型肥料农药新品种研制与应用、测土推荐施肥、净化水体的植物与微生物筛选、饮用水净化工程、水利工程设计等）和旅游农业、生态农业模式。

（3）畜禽渔健康养殖中的高效、安全性饲料和药物产品研究与开发

养殖业发展是今后农村经济结构调整的主要方向之一。高效、安全的饲料与药物产品是养殖业发展中的关键技术。目前我校在黄鳝饲料与药物方面的技术已经具有一定优势，基因工程疫苗的产品开发也取得良好进展。要组织和动员更多的力量，拓展产品内容，把利用生物技术开发以农业废弃物为原料的生物饲料添加剂、生物药物产品的研究作为重点，形成科研和产业开发的优势。

（4）园艺与园林植物的高效利用与资源配置模式

果树、蔬菜、观赏植物是重要的农业生物种类，对保证农林生态安全、提供国土绿化美化的资源有着重大价值。要重点研究特色种类资源的生理生态属性，研究对于生态保护、农民增收、环境美化的价值和高效利用的技术。

3．工程领域

“十一五”期间，依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要》和《国家“十一五”科学技术发展规划》，瞄准先进工程技术发展的前沿，结合国民经济和湖北地方经济的重大需求，结合长江大学工程领域的研究现状，从提高设计、制造与施工，以及集成能力入手，研究先进工程领域的关键技术、单元产品与集成系统为指导思想。以推进工程信息化、自动化，发展节能、降耗、环保、高效制造业，用高新技术和先进适用技术改造制造业，整体提升我校先进制造技术的研发水平和自主创新能力。

优先主题：

（1）现代制造集成技术研究

面向离散制造业，在设计方面，通过基于多领域知识、面向多学科协同优化的新一代数字化设计方法与技术的研究，支持产品创新设计；在数字制造方面，通过对制造系统与过程的仿真优化，为制造过程的定量化分析与整体优化提供方法与手段；在数字化管理方面，强调深化企业资源的智能与优化配置，建立企业间协同管理体系；集成方面，在支持企业群体业务协作的异构系统集成架构和协同信息系统集成平台等方面取得突破；在流程工业生产与经营管理方面，以提高流程工业生产过程的产品产量与质量、降低能耗与资源消耗、减少污染等综合经济技术指标为目标，从系统优化的角度将工艺技术、装备技术、自动化技术和信息技术等进行集成创新，研究流程工业综合自动化的若干重大共性关键技术问题，形成流程工业综合自动化技术的专业化软件产品，为流程工业的自动化与智能化系统建设提供支撑。具体内容包括：石油机械的智能设计方法与技术、产品数字化定义及数据管理技术、产品性能驱动的优化设计技术、业务驱动的协同管理技术、异构数字化系统的集成方法与技术、复杂产品协同设计仿真平台、先进过程控制与优化技术。

（2）重大产品和重大设施寿命预测技术研究

主要研究典型产品寿命和可靠性度量指标及方法、寿命与可靠性建模技术、寿命与可靠性设计分析技术、基于寿命与可靠性的多学科设计优化技术、维修性设计技术、测试性设计技术及其他相关技术、寿命试验与剩余寿命预测技术、综合环境下可靠性与耐久性试验技术、可靠性增长及试验技术、加速寿命与加速可靠性试验技术、可靠性与寿命评估技术、维修性试验与评估技术，测试性试验与评估技术、故障特征信号识别技术、故障特征分析技术、实时与远程状态监测与故障诊断技术、故障预测与健康监控技术、维修与维修资源决策技术及其他相关技术、风险源辨识技术、系统安全分析技术、风险评价技术、安全预警技术、事故推演系统技术及其它相关技术。

（3）混凝土结构理论及应用研究

重点研究钢-混凝土组合结构。应用神经网络、灰色系统理论等方法分析钢纤维混凝土结构，通过试验研究，形成对钢纤维混凝土结构理论分析及设计规范有益的成果。

（4）防灾减灾工程及防护工程研究

重点研究结构防灾能力评估，在役结构可靠性检测与鉴定结构的损伤识别与健康监测，工程结构加固与改造。

4．生命科学和医学领域

生命科学是当今世界科学研究中最为活跃和发展最为迅速的领域之一，20世纪生命科学所取得的重大进展，为人类不断地从更深层次上认识生命活动的本质提供了前所未有的契机，生命的奥妙也吸引着数学、物理学、化学等学科向生命科学不断渗透。生命科学研究已经成为21世纪全球关注的活跃领域之一，与我国经济发展和社会进步密切相关。它与医学和农学领域的技术发展密切相连。拥有先进的生命科学学科已经成为众多高校竞引为骄傲的亮点。国家重大科学研究计划都把生命科学研究作为主要内容加以重点支持。我校生命科学和医学领域的科技发展状况在最近时间内得到了快速发展，但是，由于起步较晚，基础薄弱，对人才吸引的力度不大，因此整体水平较低。为了适应新世纪科学发展的趋势，改善学校学科之间发展不平衡的局面，有必要高度重视生命科学与医学领域的科技发展。

优先主题：

（1）分子生物学技术的应用研究

重点是研究特色生物重要功能基因的克隆与序列分析，基因表达以及代谢产物的利用。

（2）动植物经典分类学研究

重点对具有区域特色的昆虫、水生植物区系进行分类系统和生态特征的研究。

（3）农产品加工储藏技术研究

重点研究利用生物工程手段开发以农产品及其副产品为原料的新型功能食品、添加剂新产品。

（4）区域性流行病、多发病、常见病的监控、预防、诊疗和康复技术

重点研究哮喘、肝炎、血吸虫病、肿瘤病的病因、发病机制、临床诊断治疗，同时也包括中药免疫的研究等。

（5）影像医学技术研究

重点研究现代影像医学手段在中枢神经系统肿瘤的MRI诊断研究、脑型血吸虫病的CT与MRI诊断对比分析中的应用，开展功能影像学与分子影像学研究，利用螺旋CTPA与MRPA诊断肺动脉栓塞的对比分析等。

（6）临床分子生物学研究

除肿瘤之外，临床心血管疾病、内分泌疾病、消化系统疾病、肾脏病等的分子生物学研究也是目前研究热点。将重点对高血压病、冠心病、糖尿病、消化性溃疡、终末肾炎进行研究。同时，脑意外、骨质疏松也是重点之一。

5．信息领域

根据国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006━2020年），计算机学科的发展前沿领域及动态有：现代服务业信息支撑技术及大型应用软件，下一代网络关键技术与服务，高效能可信计算机，传感器网络及智能信息处理，数字媒体内容平台，高清晰度大屏幕平板显示，面向核心应用的信息安全，智能感知技术，自组织网络技术，虚拟现实技术。结合我校的实际，我们确定的重点研究领域有：数据库技术、图形图像处理、网络工程技术、嵌入式系统与应用。

优先主题：

（1）数据库技术

结合油田实际的油田数据库系统的数据模型及其总体数据规划；油田数据库系统数据完整性和安全性机制；网络数据库数据存取控制机制；数据仓库应用技术，包括POSC技术、数据挖掘技术等；多维数据库及其连机分析处理；油田地理信息系统的数据组织；地方企业的中小型数据库系统、C/S和W/S系统设计与实现，信息管理系统等理论与应用的研究。

（2）图形图像处理

虚拟现实技术及算法、高动态范围（HDR）图像技术和算法、非真实感图像绘制、图像加速硬件（GPU）的应用等。

（3）网络工程技术

重点研究无线网络、网络安全和可靠性技术、网络运行管理分析、高速网关键技术、下一代网络关键技术。

（4）嵌入式系统与应用

重点研究石油勘探开发过程仿真、模拟；实时数据采集、传输（微波通讯、卫星通讯等）、监测；计算机控制技术。

（5）多媒体技术

多媒体存贮技术、多媒体通讯、流媒体技术、多媒体应用系统。

6．经济学与管理学领域

经济学与管理科学是研究人类社会经济现象的规律与社会组织管理活动客观规律及其应用的综合性交叉科学，为人类高效率地使用科学技术转换有限资源提供了有力的支撑。我校的经济与管理学领域的学科历史较短，发展比较滞后，影响了学校整体发展。“十一五”期间要重点针对石油和农业经济与管理中的重大问题，开展多学科交叉性的综合研究，力争缩小与其他学科领域之间的差距，为国家、企业、地方的经济建设服务。

优先主题：

（1）农业经济理论与政策研究

主要开展对农业微观组织创新、农民合作经济、土地制度创新、农民增收、粮食安全、劳动力转移研究。

（2）农业可持续发展研究

突出对农业可持续发展理论创新研究和对人口、资源、经济与生态环境的协调发展研究。

（3）农村发展研究

主要研究新农村建设视角下的农村公共品供给与资源配置、统筹城乡发展等问题。

（4）石油资源经济与国际贸易研究

重点研究石油资源经济与投资、石油企业经营管理与跨国经营、石油战略与安全、农产品国际贸易等问题。

（5）物流与供应链管理研究

突出研究生产性物流与流通领域物流管理、物流企业网络化管理与供应链管理、物流配送与电子商务等问题。

（6）会计、审计理论与实务研究

重点采用实证方法研究石油天然气会计、矿产资源会计、非营利组织财务与会计、会计信息报告与披露、资本市场与会计、成本核算与控制问题、预算管理问题。

（7）人力资源管理研究

重点研究石油企业工资和薪酬方案的设计、石油企业激励问题改革方案研究以及石油企业重组改制中的人力资源能力建设等问题。

（8）市场营销理论与实务研究

包括产业营销研究、服务市场营销、流通理论与方法研究、客户管理研究、市场营销基本理论等。

（9）财务管理理论与实务研究

主要研究石油集团国际财务管理问题、资本预算问题、合并重组财务管理问题、业绩评价问题、税收筹划、财务分析与财务决策、资本结构问题等。

（10）技术经济与技术创新管理研究

着重研究石油勘探开发项目的经济分析、经济评价、投资决策、风险分析和项目管理以及石油企业技术创新与企业竞争力关系研究、技术创新与企业价值、技术创新与企业经营业绩、自主创新能力的衡量与测度等问题。

7．基础学科研究领域

本规划所指的基础学科，主要是数学与应用数学、物理科学与技术。数理科学是自然科学中的基础学科，是当代科学发展的先导和基础。数理科学在自身发展的同时，还为其他学科的发展提供理论、方法和手段等，数理科学的研究成果在推动其他基础学科和应用学科的发展中起着重要作用。我校的数理学科因为在承担全校基础课教学方面付出了巨大贡献，科研发展方面又限于物质条件、经费规模而有所欠缺。作为综合性高校，今后在数学、物理学科中必须更加重视科学研究，集中力量在局部领域内抢占国内同类高校的领先位置。

优先主题：

（1）激光物理与技术研究

重点研究光学双稳态系统的随机共振和统计性质，激光与生物相互作用系统中噪声感应抑制与共振现象。

（2）光电子学与激光技术

重点研究基于多层介质薄膜滤波器的宽带集成光波导放大器结构，力争在光电子器件设计、制作、测试以及数值模拟等方面有所创新。

（3）量子光学

深入探讨光场与原子相互作用过程中的各种非经典效应，微腔中的原子和分子的辐射性质以及基于量子干涉效应的激光相干控制原子和分子性质，量子信息与量子计算。

8.人文与社会科学研究领域

搞好人文与社会社会科学的基础研究，有利于提升民族的思想境界、道德修养和人文素质，有利于塑造崇高的民族精神和民族品格。根据《国家哲学社会科学研究“十一五”（2006—2010年）规划，结合长江大学的人文与社会科学研究的具体实际，“十一五”期间，我校人文与社会科学的研究主要研究领域应在研究我们党重大理论创新成果方面、研究重大现实问题方面、人文与社会科学基础研究方面取得突破性的进展。人文社会科学研究的发展思路是优先发展特色学科，打造强势学科品牌。

优先主题：

（1）马克思主义与科学社会主义

重点研究马克思主义的中国化问题，包括马克思主义中国化的历史进程与理论成果，中国特色社会主义经济建设基本经验与基本规律，马克思主义在中国的运用和发展及当代社会主义国家改革、建设的理论与实践研究。

（2）法学

重点研究民商法学、刑法学。民商法学以合同法、物权法、侵权行为法为重点研究方向。刑法学以中国刑法学和比较刑法学为重点研究方向及社会弱势群体权利保护、农村土地承包纠纷的解决、城市征收、征用和拆迁中的法律问题等。

（3）社会学

重点研究社会主义和谐社会的理论与实践、社会主义新农村建设的理论与实践、城乡关系与城镇化、阶层与职业分化、就业-失业与社会保障、贫困与贫富差距、家庭-婚姻与性别、社区再造与组织机制、犯罪-越轨与社会问题、青少年犯罪与矫正机制研究、城市社区建设的理论与实践。

（4）历史学

重点研究楚国史、先秦思想史、文献学和荆楚文化。

（5）文学

重点研究先秦文学、唐宋文学和明代文学。以楚文学史和荆楚作家作品研究作为特色方向。

（6）语言学

重点研究现代汉语语音、词汇、语法、应用语言学（测试学、语用学、专门用途英语）、翻译学。

（7）汉语言文字学

重点研究简帛文字、楚语、荆楚方言和现代汉语词汇、语法、对外汉语。

（8）新闻学与传播学

重点研究马克思想主义新闻理论，实用传播学。

（9）体育学

以体育教育训练学的研究为龙头，重点研究体育教学理论与方法、运动项目训练的理论与实践、一般运动训练学。

（10）教育学与心理学

教育学重点研究教育学原理、课程与教学论、教师教育、高等教育学；心理学重点研究教育与管理心理、心理咨询与辅导、军事心理、运动心理。

（11）艺术学（音乐学、美术学）

音乐学重点研究电脑音乐制作和音乐技术处理；美术学重点研究美术发展现象、美术教育、地方民间美术、造型艺术。

五、重大研究方向
1．应用沉积学

意义：沉积体系决定了生、储、盖的分布特征及其组合，一定程度上决定了油气田的分布，尤其是隐蔽性油气藏的分布。同时影响油气开发的储层非均质性也主要受控于沉积作用，通过沉积学研究可为油源分析、成藏潜力、储层非均质性特征等提供依据，为油气勘探开发提供重要的地质依据。

研究内容：不同类型盆地的沉积体系分析、沉积微相、储层建筑结构、沉积模拟。

研究目标：深水异地沉积保持国际先进地位；沉积模拟保持物理模拟特色基础，加快数学模拟研究进展，争取开发出独具特色的模拟软件；在精细沉积微相研究方面重点发展储层结构分析技术及其在油田精细描述中的应用；碳酸盐岩沉积学和礁相沉积学研究。

2.油藏精细描述

意义：油藏勘探开发的成败在于其评价的可靠性，精细描述可以给出油藏的真实的准确的信息，是进行油藏勘探开发的基础，在油气勘探评价、开发方案的制定中起着重要作用，已成为油气勘探开发中的一个必须任务。

研究内容：成藏机理、油藏评价、油藏构造、储层评价、储层非均质性、储量计算。

研究目标：成藏机理以碳酸盐岩二次成烃为突破口，使成烃机理研究达到国内领先水平；储量评价在不确定性研究及风险评估中建立起国内新的模型；油气构造研究以精细构造解释为重点，在滚动勘探开发中有所建树，以构造沉积耦合为主线，在盆地分析中有所突破。

3.储层表征与建模

意义：油田开发，尤其是老油田的开发，必须弄清油层的分布及其连通性，才能进行针对性的开发措施，提高采收率。油田进入二次采油之后，研究储层的连通性和注入水的流动路径已成为油田开发方案成败的关键，而储层表征将为解决储层的非均质性、连通性，为注入水的流动分析提供依据。

研究内容：储层精细沉积微相（储层结构要素）、储层连通性、储层流动单元、储层地质建模。

研究目标：储层建筑结构分析技术和储层精细地质知识库；储层建模技术；储层流动单元建模。

4.剩余油预测与挖潜

意义：剩余油是油田开发的资源依据，包括尚未勘探到的潜在储量和投入开发后的老油田的剩余油。由于尚未勘探到的潜在储量在其赋存特点、勘探技术上与已发现的资源存在较大的差别，有必要形成特殊的勘探方法和技术，而老油田的剩余油的确定，是进行开发调整的基础，对提高采收率具有决定性的意义，尤其是三次采油后的剩余油分布是进行四次采油迫切需要解决的问题。

研究内容：剩余油形成机理、不同地质特征下的剩余油分布规律、剩余油的定性和定量预测、剩余油挖潜策略、三次采油后的剩余油预测。

研究目标：基于储层结构特征的剩余油预测和挖潜技术；剩余油形成的定量化预测；三次采油后的剩余油预测。

5.深海油气田勘探开发技术

意义：深海区油气资源丰富，我国海洋具有广阔的领海和经济属区，蕴藏着丰富的油气资源，而目前的勘探和开发主要针对的是近陆浅水区，深海勘探和开发刚刚起步，有大量的问题需要解决。

研究内容：深海区资料采集和处理、深海油气田评价、深海油气藏描述、深海油气田开发技术。

研究目标：深海资料处理；深海油藏评价和油藏描述。

6.低渗油气藏开发

意义：近年来低渗油气藏不断发现，其储量在新增石油地质储量中占有重要的地位，预计有近6成的新增储量将是低渗和特低渗储量，这类储量将是接替老油田产量的主力军，有效开发该类油气田是实现我国石油稳产的关键。

研究内容：低渗储层成因、低渗储层描述、低渗油气藏渗流机理、低渗储层保护、低渗储层改造。

研究目标：低渗储层描述和评价；低渗储层保护和改造；低渗油气藏渗流机理。

7.煤层气勘探开发

意义：我国煤炭储量丰富，蕴含于煤层中的煤层气储量可观，然而该类天然气的勘探和开发与其储量不相匹配，煤层气的开发已引起相关部门的重视，在能源规划中给予了特别关注。

研究内容：煤层气气藏的描述和评价、煤层气渗流机理、煤层气开发策略、高分辨率煤层气勘探技术、煤层气开采、增产与利用新技术、低浓度瓦斯分离与利用技术。

研究目标：煤层气描述和评价；煤层气开发。

8.气水化合物勘探开发

意义：研究表明气水化合物的储量是整个油气和煤碳资源量的2倍，广泛分布于深海和高原地区，气水化合物将会是下一代能源的主要提供者，而我国目前在该方面的研究处于起步阶段。

研究内容：气水化合物的形成机理、气水化合物的勘探、气水化合物的开发。

研究目标：形成气水化合物勘探开发理论体系。

9.海相碳酸盐岩油气藏勘探开发

意义：海相碳酸盐岩常易形成大型和超大型的油气藏，我国海相碳酸盐岩地层在古生界分布广泛，具有发育大型油气藏的条件，近年来在四川发现的普光气田、龙岗气田已证实我国碳酸盐岩中的巨大前景，中石油和中石化目前投巨资就海相碳酸盐岩的勘探设立了相应的专题。

研究内容：深部碳酸盐岩大型气藏成藏机理、复杂地区资料采集和处理、深部资料解释、深部储层预测、深部碳酸盐岩气藏钻井。

研究目标：碳酸盐岩储层预测；深部资料采集处理；复杂地区资料采集和处理；深部资料解释。

10.三维数字油藏描述

意义：油田勘探开发数据具有海量的特征，油田科研人员在研究中有超过1/3的时间用于收集和整理相关数据，如何管理和高效利用相关数据成为油田面临的一个重要课题，对提高科研人员的工作效率，降低生产成本有着重要意义。

研究内容：油田资料管理系统、数字化油田。

研究目标：开发出数字化油田管理系统、国内率先实现油田数字化。

11.钻井工程与储层保护

意义：油气井钻探成本是油气开发成本中的最重要组成部分，降低油气井钻井成本是有效降低油气勘探开发成本的关键，同时对于复杂地质地区的油气藏、低渗油气藏的钻探具有特殊要求，通过对钻井工程的设计及钻井泥浆研究，提高钻井速度、减小对地下储层的伤害，是当前油气勘探开发中的一项重要工作。

研究内容：油气钻井工程、钻井泥浆设计、完井液及作业液、钻井过程中的储层保护。

研究目标：保持钻井泥浆开发中的先进性，开发适合于低渗储层的完井液和修井液。

12.三次及四次采油技术

意义：油田二次采油之后还有大量的剩余油，通过三次采油技术和四次采油技术可使油田的采收率分别提高10%和8%，这将极大弥补新增储量储备不足的矛盾，对稳定石油产量，保障能源供给意义重大。

研究内容：三次采油驱替体系和添加剂、四次采油驱替体系和添加剂、微生物驱油机理、耐高温微生物菌种快速培育。

研究目标：发展和推广已形成的三次采油剂，开发新型的四次采油剂，开发适用于深层高温环境微生物的快速培育方法。

13.钻井液与完井液

意义：钻井液是保障钻井过程快速、安全的重要保障，另外针对低渗油藏需要特殊的钻井液，以保障油层不被污染和伤害。

研究内容：钻井液提高钻速机理研究、快速钻井液、适用于低渗储层的钻井液开发。

研究目标：在已有钻井液产品基础上，对产品进行改进，形成配套产品，同时开发适用于低渗、特低渗储层钻井的钻井液。

14.油气管道腐蚀与防腐

意义：输油管道安全是保障油气输运的基本要求，然而由于油气中存在多种腐蚀成分如H2S、CO2等，而且管道与外界的长期接触也使得其遭受腐蚀，特别是近年来富含H2S的川气开采和东送及东部大量富CO2气藏的开发应用，给油气管道运输提出了更多的要求。

研究内容：管道腐蚀机理、防腐技术、缓蚀剂开发及商品化。

研究目标：形成一套适合于高腐蚀性天然气输送管道的防腐技术、开发出适合商业化的缓蚀剂。

15.特殊气藏开发应用

意义：目前我国发现了大量的富含CO2的天然气藏，这类气藏在开发中存在着CO2气体对管道腐蚀及CO2的后期处理和应用问题。如何有效解决CO2气体的分离、无公害处理或有效利用是开发此类大型气田的关键，而在进行老油田提高采收率中气驱是一种经济有效的方式，若将该类气藏的开发与老油田提高采收率研究进行结合，将是一种双赢的方案。

研究内容：富CO2气藏气体分离、管道防腐、CO2集输、CO2有效应用。

研究目标：形成一套可无公害开发富CO2大型气田的配套技术。

16.深海油气田开发工程

意义：深海油气田的开发是我国油气开发的一个重要方向，目前已经得到了中海油、中石油和中石化三大公司的重视。

研究内容：深海钻井平台技术、深海钻井技术、深海油气输送技术。

研究目标：主要在深海钻井技术和钻井液方面取得一定的突破。

17.水处理工程与技术

意义：油田开发过程中产生大量的废水，这些水若直接外排将污染环境，而在采油过程中需要往油层中注入大量的水，对生产中的废水进行处理后重新注入地下不仅防止了其对环境的污染，而且降低了其对水这一宝贵资源的要求。

研究内容：油田污水处理、油田污水回注。

研究目标：开发出适合不同情况下的污水处理产品。

18.功能高分子材料

意义：高分子材料在各个领域都有着广泛的应用，尤其是在油田开发领域中，在进行储层保护、油层改造和提高老油田采收率方面有着重要的应用。

研究内容：适用于油田开发各种环境的高分子材料筛选、高分子材料合成工艺、高分子材料提高采收率机理。

研究目标：相应产品。

19.环境微生物技术

意义：油田作业过程中生成了大量的污水、污泥，这些产物的降解过程缓慢，对环境造成了较严重的伤害，有必要对其所造成的环境污染进行补救，而通过环境微生物技术，培养出相应的微生物则可加快油污的降解过程，从而使污染的环境得以较快的恢复。

研究内容：微生物快速筛选技术、微生物快速培育技术。

研究目标：开发出适用于不同污染的微生物降解系列产品。

20.外来生物入侵的机制及其控制技术

意义：外来生物入侵给人类健康、经济、生物多样性和生态环境造成了严重危害，生物入侵已经受到国内外的广泛关注和重视，成为现代生态学研究的热点领域。生物入侵主要从五个方面进行研究，即物种的入侵性、群落的可入侵性、生物入侵的生态后果、对入侵的预测预报和生物入侵的控制，其中，对生物入侵机制的研究是核心问题，其研究结果不仅为其他几个方面的研究提供基础，而且还可能在种群生态学和群落生态学学科方面产生新的理论；对生物入侵的控制是生物入侵研究的最终目标，通过有效控制技术的应用，可以减轻或者消除生物入侵的影响。

研究内容：新近入侵的外来生物的入侵机制和预警研究；新近入侵的外来生物的综合控制技术研究。

研究目标：揭示一些新近入侵的外来生物成功入侵的机制，建立其预警系统，提出控制这些外来生物进一步扩散的技术体系。

21.农作物遗传多样性（又名多基因型种群）育种

意义：上世纪农业生产系统遗传多样性消失了75％，农作物品种是农业生产系统遗传多样性的载体、源头和决定因素。实际上单基因型现代品种取代自然群落（多基因型）生产方式是多样性丧失的直接原因，尤其是生产上大量使用少数优秀的单基因型品种,是导致农业生态系统多样性进一步衰减，对生物天敌的抵抗和耐受性越来越差，各种病虫害频繁发生，农业生产、生态系统愈加脆弱，可持续发展受到极大挑战的内在原因。农作物遗传多样性育种体系是对上世纪育种思想和技术手段的创新和重新思考，在新的高度和现代科学技术应用基础上，从育种思想、理论、遗传基础、育种技术方法、种子生产各环节进行创新。该研究对改善现有育种体系的局限性，恢复农业生产系统遗传多样性，提高品种抗逆性和抗病虫性，降低种子生产成本，减少农药使用，保障食品安全和促进可持续发展等诸多方面具有重要意义。

研究内容：水稻、棉花、油菜等典型主要农作物的多基因型育种及其相关基础研究。

研究目标：扩大农作遗传多样性育种新体系的影响力，育成多基因型品种，发表重要论文，获得多基因型种群育种体系的国内外发明专利授权，并申报相关成果。

22.生物能源作物品种资源开发与高效能源生产工艺

意义：石油是带动整个社会经济发展的命脉，而目前全球石油探明储量仅供生产40年，国际能源形势紧张，严重地制约了国民经济的增长速度，造成了社会的动荡不安。为此，各国都将寻求新能源和可再生能源作为未来能源发展的重要方向。我国是石油资源相对贫乏的国家，长期依赖进口，为摆脱此种现状，我国也在2005年出台了《可再生能源法》，积极鼓励国内高校与科研机构开展新能源和可再生能源的研究。

生物质能被世界公认是最重要的一种替代能源，它具有可再生、清洁等优点。利用可再生的生物资源生产生物柴油和燃料乙醇是目前解决石油危机的两条有效途径。美国2006年提出到2025年，用生物质能源替代75%的中东石油进口。欧盟也宣布，到2020年，运输燃料的20%将用燃料乙醇等生物燃料替代。为保证我国经济实现可持续性发展，我国已在部分省强制使用了添加10%乙醇的汽油醇作为汽车燃料，估计到2010年其需求量将达1000万吨左右。目前，我国形成了以淀粉类作物木薯、甘薯、甜高粱等生产燃料乙醇和以油料作物油菜、大豆、蓖麻等生产生物柴油两个重要的方向。但是，生产成本过高、品种资源缺乏依然是大量获得可再生能源的瓶颈。随着生物技术的发展，结合传统育种技术和基因工程方法，对现有生物能源作物品种资源进行筛选、提高淀粉含量和油份含量及改良其组成成份将是行之有效的办法。

发展生物能源项目是我国替代石化能源、促进农民增收、改善生态环境的重要举措，届时将有效缓解我国对石油进口的依赖，实现我国经济可持续性发展。

研究内容：定向选育和改良高含淀粉和植物油品种，主要是红薯、玉米、油菜，通过加工工艺，生产乙醇和生物柴油。

研究目标：选育1-2个高含淀粉和植物油新品种，开发高效生产工艺。

23.动物疫病基因工程疫苗

意义:随着目前养殖业的快速发展,动物疾病的流行变得越来越严重。有些动物疾病还造成了人的感染。而传统疫苗不仅生产成本高、免疫效果差、而且还会造成疾病的传播和扩散。基因工程疫苗的研究开发是当前世界疫苗发展的必然趋势，对于动物疫苗产业的升级换代和加快畜牧业的发展有着重大的意义。

研究内容：多杀性巴氏杆菌活菌疫苗载体的研究，主要构建一个大肠杆菌-巴氏杆菌穿梭表达质粒，使之成为能加载其它外源基因的工具质粒，为基因工程活菌载体疫苗的研究构建一个平台。禽流感病毒基因工程疫苗的研究，主要从两个方向进行，一是用多杀性巴氏杆菌活菌疫苗载体的平台完成禽流感和禽巴氏杆菌病二价活菌疫苗的研究。二是研究用酵母表达系统生产禽流感病毒的基因工程亚单位疫苗。鸡新城疫基因工程亚单位疫苗的研究，构建鸡新城疫抗原蛋白基因的酵母表达系统，并在此基础上，与我们已经完成的鸡传染性法氏囊病基因工程疫苗一起研究鸡新城疫-鸡传染性法氏囊病二价基因工程亚单位疫苗。

研究目标：完成大肠杆菌-巴氏杆菌穿梭质粒的构建，并实现外源基因在巴氏杆菌中的表达；完成禽流感抗原蛋白基因的真核表达；完成鸡新城疫抗原蛋白基因的真核表达。

24.长江中游低湿平原水稻超高产栽培技术集成

意义：我国超级稻育种研究近几年连续取得重大突破，平均亩产达到700～800kg，实现了我国超级稻第一、第二期计划目标。超级杂交稻在海拔相对较高山区较易获得高产，而在低湿平原稻区却鲜见超高产纪录。结合我省中稻生产实际，寻找有效高产栽培途径，整体提高我省低湿平原地区的超级杂交稻生产水平显得十分紧迫。

研究内容：超级杂交稻适应性组合筛选；以缓释氮肥SCU为主要施肥手段的超级杂交稻高产施肥及节氮栽培；提高超级杂交稻抗倒性能的研究；提高超级稻灌浆结实期综合生理功能的研究；关键技术组装与示范。

研究目标：摸清超级杂交稻的营养特性、抗逆（主要为高、低温）特性、抗倒特性、后期光合与呼吸特性、后期群体受光与气体交换特性、根系活力与灌浆特性等，以及主要新技术与上述作物学特性之间的确切关系。在此基础上，找出针对性强的技术措施，并最终形成相应的栽培技术体系，为大面积稳产、超高产提供技术支撑。

25.新农村建设研究

意义：建设社会主义新农村是我国现代进程中的重大历史任务，它不仅关系的农业、农村的发展和农民的富裕，而且关系到实现国家的长治久安和民族的伟大复兴。深入研究新农村建设，对于统筹城乡经济社会发展，解决好“三农”问题具有重要的意义。

研究内容：新农村建设的主体及动力；新农村建设的投入机制；工业反哺农业、城市支撑农村的运行机制；现代农业发展的规律；农业组织创新等。

研究目标：成为省内外有一交影响的理论研究和决策咨询服务基地。

26.荆楚文化研究

意义：通过对荆楚文化的系统研究，有助于中国文化的整体研究。以古鉴今，发掘优秀的荆楚文化遗产服务于当代社会。

研究内容：楚史与楚文化研究；楚地传世文献与出土简帛文献研究；楚地考古研究；荆楚民俗与文化旅游开发研究；荆楚文化与当代社会研究。

研究目标：立足荆楚，面向当代，力争发展成为在国内外有重要影响的优势学科。

27.中国古代文学研究

意义：学术上，全面深入地研究中国古代文学，继承和发展民族文学传统，建构文学与人生的内在关联，提炼民族审美精神，从文学史的角度建设中国文化的整体性。现实方面，指导当代文学创作与审美活动，推动民族精神的建构与传承，提升民族的人文素养和审美品格。

研究内容：中国古代作家作品研究；中国古代文学史的内存规律；中国古代文献；中国古代文学理论。

研究目标：结合荆楚文化的地域性，力争在荆楚作家作品研究和荆楚文献整理方面形成学科特色。

28.马克思主义理论教育思想与高校思想政治理论课建设研究

意义：对于探索马克思主义理论教育和思想政治教育的基本规律，更好地加强和改进高校思想政治工作和思想政治理论课的教育教学工作，提高大学生的思想理论水平和政治觉悟，更好地坚持马克思主义在意识形态的指导地位，都有重大的理论和现实意义。

研究内容：主要考察马克思主义的理论教育思想的历史发展进程、主要内容及其基本规律；中国化马克思主义理论教育的演变过程及其规律；高校马克思主义理论与思想政治教育课程的发展变化历程、历史地位、功能作用及其发展规律等。

研究目标：使马克思主义理论教育思想与高校思想政治理论课建设研究达到国内领先水平。

29.马克思主义党建理论与执政党建设规律研究

意义：对于改善党的思想、组织、作风和制度建设，提高党的执政能力和执政水平具有重大的理论意义和现实意义。

研究内容：主要研究马克思主义经典作家及其继任者在领导执政党建设的各个时期，围绕着加强和巩固党的执政地位，所提出的党的思想、组织、作风和制度建设的思想，从而探索共产党执政规律性的内容。

研究目标：使党史与党建学科建设与研究达到国内领先水平，形成自身的优势和特色。

30.马克思主义唯物史观与社会主义和谐社会建设研究。

意义：对于深化马克思主义社会建设理论，推进社会主义和谐社会建设和整个中国特色社会主义实践向前发展，意义重大。

研究内容：主要探讨马克思主义的社会建设理论、唯物史观在当代中国的发展与社会主义和谐社会建设的规律等问题。

研究目标：使马克思主义社会建设理论和中国社会主义和谐社会建设的理论与实践研究形成自身的优势和特色。

31.学校社会工作研究

意义：为构建适合中国国情的学校社会工作制度提供科学依据。

研究内容：国外学校社会工作发展的历史经验研究；学校社会工作的功能研究；学校社会工作与思想政治教育及心理健康教育的比较研究；学校社会工作的体制创新研究。

研究目标：拓展社会学中有关社会化的理论，探讨学校社会工作发展的基本规律。

32.社区服务研究

意义：为完善我国的社区服务提供科学依据。

研究内容：西方发达国家社区服务的特点研究；单位体制解体后中国社会结构变迁特点研究；社会转型背景下的社区再造研究；社区服务与社区发展研究。

研究目标：拓展社会学中有关社区的理论，探讨完善社区服务的基本规律。

33.马克思主义法学理论与依法治国研究。

意义：对于我们充分贯彻落实依法治国方略，提高全民族的法律意识，加快社会主义新农村建设，构建和谐社会均有着重大的现实意义。

研究内容：主要研究马克思主义经典作家关于民主政治、法制建设的理论以及我国依法治国方略的确立依据、理论来源等问题。农村法治建设的基本内涵及其规律性问题。

研究目标：使法学理论学科建设达到全国同类院校的先进水平。

34.农村土地承包纠纷的解决方法

意义：落实党的三农政策，建设和谐的社会主义新农村。

研究内容：农村土地承包的法律性质、纠纷的种类，农村土地承包的解决方法。

研究目标：弄清农村土地承包的性质，分清农村土地承包的种类，探索适合不同纠纷的解决方法。

35.流浪未成年人权利保护

意义：促进社会保障制度的完善，彰显社会主义制度的优越性。

研究内容：流浪未成年人流浪的原因，受侵害的状况，救助保护中存在的问题及解决方法。

研究目标：构建流浪未成年人权利保护体系。         

36.外国语言学及应用语言学研究

意义：外国语言学及应用语言学研究涉及外语教学的根本问题，其研究成果必将极大地推进我国高校和中小学外语教学改革。

研究内容：语言学、翻译学、英语文学、测试学、语用学、专门用途英语。

研究目标：吸收和借鉴语言学和应用语言学的最新理论成果、联系当前我国外语教育具体实践，在应用语言学研究、翻译学研究以及英语文学研究等领域形成明显的学术优势。

37.体育教育训练学研究

意义：体育教育训练学是体育学科的一个分支，其研究成果为提高高校体育教学质量和运动训练水平，培养高素质、高水平、有创新精神和能力的体育教育人才，具有科学依据和现实指导意义。

研究内容：一般运动训练学、专项运动教学训练理论与实践、体育教学训练理论与方法

研究目标：形成特色，凝练方向，建成体育教育训练学省级重点学科。

38.教育学研究

意义：教育学是一门注重实践性的学科，加强教育学的研究，对中国当代教育的走向和指导具有现实意义。

研究内容：教育学原理、教师教育、高等教育学、教育与管理心理、学校心里健康教育。

研究目标：在教师教育研究、心理战研究、高等教育研究、教育心里学、心里健康教育等领域形成明显特色。

六、主要政策和保障措施
经验告诉我们，没有一个好的体制机制和政策环境，就无法形成对科技资源流向的正确导向，就无法形成对创新活动的有效激励。因此，消除制约科技进步和创新的体制机制障碍，有效整合长江大学科技资源，形成良好的政策环境，已经成为提高自主创新能力的关键所在。

1.构建投入多元化的保障体系，着力营造有利于科技创新的良好氛围。

进一步解放思想，转变观念，充分认识加强技术创新的必要性和紧迫性。要切实加强对科技工作的领导，认真落实科技进步目标责任制。注重发挥科技人员的科研积极性，加强技术集成和团队合作，形成责权分明，学科联动的技术创新工作机制。
投入是技术创新的重要条件，今天的投入，就是对未来学校竞争力的投资。必须采取有力措施，逐步建立国家、省部投入、校地合作，地方政府投入、校企合作，大型企业投入、校友捐赠，学校投入的多元化科技创新投资体系。

加大长江大学科研发展基金投入。

2.突出改善科技创新的政策环境

当今世界科技竞争的实质是人才竞争。培养和造就大批德才兼备的科技人才，发挥广大科技人员的积极性，是实现我校提出的“平稳起步，快速推进”的关键。要根据学校科学技术发展的要求，培养和造就一批高水平的青年学科带头人和新型的科技企业家，建设一支团队合作精神强、学术梯队合理、学术氛围浓厚的宏大的科技队伍。要努力创造青年优秀科技人才、特别是拨尖人才脱颖而出的环境和条件，委派他们在关键技术岗位、管理岗位承担重任，使他们在实践中健康成长。积极加强科技人员继续教育，定期选派优秀科技人员和管理人员出国学习培训。鼓励企业和企业集团与我校联合培养高层次人才；

制订完善的科技考评政策，以此激励科技人员的创造性和积极性；
制订鼓励科技人员创办科技型企业的政策，降低门槛，放宽条件，为科技人员创办科技企业创造良好的政策环境；

设立地方经济建设服务专项基金,鼓励和支持我校教师从事产学研结合的项目研究,为地方经济建设服务；

进一步重视和加强基础研究领域的工作。

3.实施知识产权战略和技术标准战略

要重视和加强知识产权保护工作，加大知识产权保护的力度。保护知识产权，维护权利人利益，不仅是我国完善市场经济体制、促进自主创新的需要，也是树立国际信用、开展国际合作的需要。要大力营造尊重和保护知识产权的环境，促进广大教师知识产权意识和管理人员知识产权管理水平的提高。将知识产权管理纳入科技管理全过程，充分利用知识产权保护政策提高我校科技创新水平。

4.进一步推进科技对外开放和合作

选择优势领域，积极参与国家、国际科技合作计划，并建立校级对外科技合作专项计划；大力引进国外先进适用技术和科技成果，提升我校技术创新起点；全方位开拓国际科技人才资源，制定优惠政策，吸引鼓励海外学者来校交流和工作；鼓励和支持对外开展合作研究，建立合作关系；搞好“三库”（信息库、人才库、渠道库）建设。鼓励我校教师对引进技术的消化、吸收和再创新;

对外加强学术交流活动，采取请进来、走出去的战略，建立学术活动科学、合理、灵活的机制。

5.注重加强战略研究与总体规划

战略问题是发展的首要问题。要从战略上对“提高科技持续创新能力，加强技术创新”的认识，找准切入点，选准突破口，制定切实可行的规划，逐步实施。科技管理部门要加强对科技发展的预测研究，掌握国内外科技发展和创新的动态和趋势，确定发展目标和思路，做好发展规划和布局。科技发展计划要加大对战略与规划研究的支持力度，提高决策的科学性和预见性。

6.实施精细化管理，提高效率

细节决定成败。在科技经费的管理上，要做好开源节流工作，提高科技经费的使用效率。

面对机遇和挑战，我们必须紧紧把握加快发展这个主题，切实增强加快长江大学科技发展的紧迫感，进一步解放思想，牢固树立发展观、市场观、特色观，坚持用改革的办法、开放的办法，加快科技快速发展，推进我校科技工作实现新突破，迈上新台阶。
